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RESUMO

Este estudo busca analisar a viabilidade econdémica das argamassas
poliméricas, a dificuldade de sua implementacdo no mercado e canteiro de obras, as
suas vantagens e desvantagens em relagcdo as argamassas comuns. Ele apresenta
um estudo de caso com aplicacdo desse método na construgdo civil visando elencar
vantagens e dificuldades do uso dessa alternativa em relagcdo ao uso da argamassa
convencional. Os beneficios da aplicacdo da tecnologia de argamassas poliméricas
refletem-se quanto principalmente na sustentabilidade, na reducéo do uso de energia
e agua, na diminuicdo da extracao de matéria-prima (cimento e areia) e nos residuos
da construcao civil. Além disso, também gera impacto na parte econémica, onde
pode-se obter uma economia consideravel em relacdo aos métodos tradicionais,
reduzindo a méo de obra, o tempo de execucdo de obra, além de garantir um canteiro
limpo e organizado.

Palavras-chave: Argamassa Polimérica. Implementacdo. Dificuldade.

Economia. Vantagens. Desvantagens. Beneficios. Sustentabilidade.



ABSTRACT

The objective of this study was to analyze the economic viability of
polymeric mortars, the difficulty of their insertion in the market and construction site,
their advantages and disadvantages in relation to common mortars. The paper
presents a case study with the application of this method in civil construction in order
to list the advantages and difficulties of using this alternative in relation to the use of
conventional mortar. The benefits of applying polymeric mortar technology are mainly
reflected in sustainability, in the reduction of energy and water use, in the decrease of
raw material extraction (without cement and sand) and in civil construction waste. As
well as in the economic part, where considerable savings can be obtained in relation
to traditional methods, reducing the workforce, the time of execution of the work, in
addition to guaranteeing a clean and organized site.

Keywords: Polymeric Mortar. Implementation. Difficulty. Economy.

Benefits. Disadvantage. Benefits. Sustainability.
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1 INTRODUCAO

Conhecida como argamassa, a combinacdo de um ou mais ligantes com
agregados miudos e agua e, adicbes de adjuvantes. As propriedades de uma
determinada argamassa sdo afetadas pelos materiais com que é utilizada. Essas
propriedades estéo relacionadas ao seu uso final.

Seguindo essa linha de pensamento, a argamassa pode ser vista como
uma rocha artificial. Ou seja, um elemento, composto por fragmentos de rocha unidos
por um aglutinante, que da rigidez e forma a instalagdo. Vale ressaltar que se deve
levar em consideracdo que 0s vazios entre 0s agregados presentes em uma
determinada argamassa sdo preenchidos com uma pasta ligante, criando coesao
entre as particulas.

Portanto, as propor¢gdes dos diversos materiais utilizados para preparar
uma determinada argamassa e a mistura resultante devem ser uniformes e
consistentes com o tipo de argamassa necessaria. No estado inicial, esses materiais
apresentam boa plasticidade, mas quando a mistura endurece, apresentam rigidez,
resisténcia e adesao (MESQUITA, 2010).

A Norma Brasileira - NBR8545 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS - ABNT, 1984) estabelece em funcdo da argamassa de assentamento:
consisténcia no peso de suporte tijolos e manté-los alinhados durante o
assentamento. Martinelli e Helene (1991) enfatizam outras funcdes: ligacdo de
elementos de alvenaria e juntas de ligagéo.

Para Comnisky e Souza (2019), a medida que o mercado continua
inovando e concorrendo, por meio do desenvolvimento de novos produtos, uma das
principais exigéncias do mercado serdo materiais mais sustentaveis e praticos, com
maior resisténcia e durabilidade. Durante o uso e também ap0s a conclusdo do
servico, garantindo a qualidade, o que faz a argamassa polimérica ideal para atender
esses requisitos.

Ao eliminar a necessidade do uso de areia nas tradicionais misturas de
argamassas, as argamassas poliméricas ajudam a reduzir a retirada desse material
do leito do rio, evitando os problemas ambientais associados a essa pratica (SNIC,

2017). Abaixo podemos ver um exemplo de argamassa polimérica sendo utilizada.



FIGURA 1 — Aplicacdo de argamassa polimérica

Fonte: Casa e vedacdo, 2020.

Para averiguar a viabilidade econémica do uso de argamassa polimérica,
0s custos e as taxas de insumos foram retirados da Tabela de Composicdo de
Custos, disponivel no site do Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e Indicadores
da Construcao Civil (SINAPI).

Em seguida foi feito o calculo do custo de construcdo de um metro
quadrado de blocos ceramicos utilizando argamassa de cimento convencional e

argamassa de polimero. Na ultima etapa do trabalho, procedeu-se a recolha dos

dados e a andlise dos resultados.

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

Quais as estratégias necessarias para a ampliacdo do uso de argamassa

polimérica na construcao civil e quais os seus beneficios?

1.2 HIPOTESES

a) supde-se que 0s responsaveis técnicos precisariam se atentar a
necessidade de buscar novas alternativas construtivas e modernas, como
por exemplo novos produtos que tornem o0s processos executados com
maior rendimento e produtividade, visando principalmente menor taxa de

desperdicio e menor impacto ambiental;
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b) acredita-se que é necessario entender dois grandes fatores primordiais
que devem ser levados em conta para escolha desse material: a
consideravel reducdo de custos e o ganho de tempo na execucdo de uma

obra.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GERAL

Mostrar os beneficios do uso da argamassa polimérica em relacdo a
argamassa de assentamento tradicional realizada em canteiro de obras, analisando

fatores econémicos e ambientais.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) verificar o desempenho obtido com o uso da argamassa polimérica e o
tempo de reducéo da obra;

b) aferir qual a economia gerada com uso da argamassa polimérica em
relacdo a argamassa comum;

C) expor quais as vantagens e desvantagens da argamassa polimérica e

porque deveriamos implementar seu uso no canteiro de obras.

1.4 JUSTIFICATIVA DO ESTUDO

Esta pesquisa evidencia a necessidade dos profissionais da construcao
civil se manterem atualizados, acompanhando a modernizacdo de nosso setor,
principalmente novos produtos que tornem o0s processos de execucdo mais
econdbmicos, mais eficientes, menos dispendiosos e com menor impacto ambiental,
refletindo assim em nosso dia a dia de forma totalmente positiva, por isso este

trabalho é importante.
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1.5 METODOLOGIA DO ESTUDO

Trata-se de uma pesquisa qualitativa exploratéria. Tendo como finalidade
proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais claro ou
a constituir hipoteses (GIL, 1991). Para o desdobramento deste trabalho, inicialmente
foram realizadas pesquisas documentais e bibliograficas. Foi utilizado como fonte de
pesquisa catalogos de fabricantes da argamassa polimérica disponiveis em seus

sites, artigos cientificos correlacionados ao tema.

1.6 ESTRUTURA DO TRABALHO

Neste primeiro capitulo, serd apresentado uma introducdo a pesquisa, a
concepcao dos problemas de pesquisa, hipoteses de pesquisa, objetivos gerais e
especificos, fundamentacédo da pesquisa, os métodos utilizados para contextualizar a
pesquisa e definicdo da estrutura da monografia.

No segundo capitulo, serd mostrado o desempenho e toda produtividade
que se pode obter ao aceitar novas tecnologias, obtendo assim um rendimento
significativo, reduzindo consideravelmente o tempo de execucao de obra.

J& no terceiro capitulo apresenta-se a relacdo de custos beneficios da
argamassa polimérica em relacao a tradicional, através de comparativos, sendo estes
destacados no quadro 1, evidenciando qual € mais viavel financeiramente.

No quarto capitulo destacamos as vantagens e desvantagens da utilizacao
da argamassa polimérica nas obras, e também o0s motivos pelos quais ela ndo vem a
ser adotada pelo mercado brasileiro.

Por fim, podemos concluir suas vantagens em relagcdo a outra argamassa
em diversos setores, tanto econdmico quanto sustentavel, reduzindo o tempo e
custos da obra de forma significativa, além de deixar um ambiente de trabalho mais

agradavel e organizado, além de diminuir a liberacdo de gas carbdnico na atmosfera.
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2 DESEMPENHO OBTIDO COM O USO DA ARGAMASSA POLIMERICA

A partir do momento em que é feito um estudo sobre produtividade,
impactos de longo prazo e custos indiretos, € possivel iniciar uma nova fase com uma
construgdo mais sustentavel, menos desperdicio de material e processos produtivos
otimizados. A argamassa € um dos principais produtos do mercado atual que
acarretam em residuos significativos na construcao civil. Por outro lado, a argamassa
polimérica é o que traz inovacao para este mercado visando melhorar desempenho
técnico e produtivo, evitando desperdicios, priorizando a sustentabilidade e
minimizando seus impactos no meio ambiente (COMNISKY e SOUZA, 2019).

Araujo (2015) destacou trés fatores fundamentais para comparar 0s custos
do processo de construcdo: custo real, tempo de execucado e nivel de qualidade. Os
fabricantes afirmam que o assentamento com argamassa de polimero em vez de
argamassa de cimento reduz os custos de trabalho e aumenta a produtividade.

As argamassas poliméricas se destacam no mercado por estarem prontas
para uso imediato sem o processo de mistura de ligantes ou aditivos. Trabalho de
limpeza promissor com alta produtividade, alta qualidade e cerca de 80% menos
perca em relacdo a argamassa convencional (JUNIOR, 2018).

Ainda de acordo com a CBIC (2011), a argamassa polimérica atende a
todos os requisitos da norma NBR 15.575, sua comercializacdo esta concentrada
principalmente nos estados RS, SP, MG e RJ, mais de 100 trabalhos foram
realizados neste produto em 2011, incluindo Minas Um shopping center no estado de
Goias, um hotel no Rio Grande do Sul, duas plantas petroquimicas e dezenas de
prédios residenciais e comerciais, varios deles com mais de 10 andares.

Em termos de rendimento, Biomassa diz que enquanto um metro quadrado
requer cerca de 25 quilos de material convencional, 1,5 quilos de polimero séo
necessarios. Isso afeta diretamente o custo, resultando em economia de custos na
aplicacdo de argamassa polimérica no assentamento de alvenaria. (BIOMASSA,
2018).

Cimento e areia sado necessarios para produzir argamassa convencional. O
cimento produz grandes quantidades de gas carbbnico na atmosfera durante sua
producdo e, no caso da areia, a extragdo ocorre no leito dos rios, com impactos
geograficos locais. Para a fabricagdo de argamassas poliméricas, nenhum dos
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anteriores € utilizado, entdo fica claro que o polimero tem uma vantagem em termos
de sustentabilidade quando comparados os dois. (BIOMASSA, 2018).

Oliveira, et. al (2017) confirma esta produtividade e desempenho através
de um teste comparativo de alvenaria com tijolos ceramicos em um metro quadrado.
O estudo foi conduzido por dois profissionais. Os resultados foram satisfatorios, pois
nao houve tempo para misturar as argamassas tradicionais e um trajeto de ida e volta
até a betoneira, outra pontuacdo foi a gestdo da equipe para o assentamento,
enguanto uma foi aplicada com tubo e a outra fixou e nivelou o bloco.

A figura 2 apresenta o quao simplificado € o processo de utilizacdo da

argamassa polimérica no canteiro de obras.

FIGURA 2 - Argamassa polimérica no canteiro de obras.

Legenda:
. :> v Q O = Transporte
Recebimento Aplicagdo da O Operagdo

da argamassa argamassa VWV Armazenagem

. Inspecdo

Fonte: Adaptado de Regattieri, 2005.

A aplicacdo desta argamassa é feita através de bisnaga ou aplicador. Para
corrigir as irregularidades referentes a concretagem da laje, utiliza-se na primeira e na
fiada de encunhamento argamassa convencional, nas demais fiadas utiliza-se duas
linhas continuas de argamassa polimérica sobre os blocos. Na figura 3, abaixo

podemos ver a primeira fiada de argamassa convencional, visando corrigir desniveis.

convencional

FIGURA 3 - Primeira fiada de argamassa
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3 RELACAO CUSTO/BENEFICIO DA ARGAMASSA POLIMERICA EM RELACAO
AS DEMAIS

A argamassa polimérica reduz o desperdicio de materiais de construcao e
0 consumo de energia elétrica necesséria para o processo de mistura das betoneiras
(SNIC, 2017).

Branco (2015) acrescenta que ao utilizar uma quantidade menor de
material polimérico, menores cargas contribuem para o dimensionamento da
estrutura, o que pode economizar cerca de 20% do custo da fase de fundacdo da
edificagéo.

Examinando a eficiéncia do trabalho, Rocha (2012) destacou uma melhoria
de 125% na colocacdo de vedacbes de alvenaria com argamassa polimérica em
relacdo a argamassa convencional. Isso porque a demanda é reduzida de 1,35Hh/mz2
para 0,60Hh/m2, garantindo maior produtividade. Da mesma forma, no que diz
respeito a alvenaria estrutural, os autores obtiveram valores de 2,55Hh/m2 para
argamassa de cimento e 0,54Hh/mz2 para argamassa de polimérica.

Branco (2015) também encontrou aumento de produtividade quando
empregada a argamassa polimérica, em torno de 80% quando comparada a
argamassa tradicional.

Silva et al. (2013) ressaltam que para o assentamento de um metro
gquadrado de parede sdo exigidos aproximadamente 30 kg de argamassa
convencional. JA usando argamassa de junta fina é necessario apenas 1,5 kg do
produto.

Verifica-se que ao utilizar argamassa polimérica industrializada na
alvenaria de vedacdo pode-se ter uma economia no custo total de até 24% para cada
metro quadrado executado. Para comprovar, foi elaborada uma tabela sobre os
custos por metro quadrado para assentamento de parede (alvenaria de vedacéo),
onde calcula-se o material a ser utilizado nos dois modos, a médo de obra necesséria,
e também o desperdicio. Os dados foram retirados através da tabela SINAPI
(Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil) atual, e

também da fabricante de massa dundun, como pode-se verificar no quadro 1.
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QUADRO 1 - Comparativo de gastos por metro quadrado.

ARGAMASSA CONVENCIONAL MASSA DUNDUN
QUANTIDADE VALOR TOTAL QUANTIDADE VALOR TOTAL

CIMENTO (KG) 18.45 RS 16,60

CAL (KG) 30.75 RS 24,60

AREIA (M3) RS 10,1

MASSA DUNDUN (KGS) : - 5.5 RS 108,83

PERDAS / DESPERDICIO - N

(KGS)

PEDREIRO (HRS) 27 RS 60,42 1.48 R3 3318

AUXILIAR 1 (HRS) 27 RS 43,77 1.48 RS 24,04

AUXILIAR 2 (HRS) 27 RS 43,77

Fonte: Elaborado pelo autor

De acordo com a pesquisa, 0s blocos assentados com a argamassa
polimérica podem economizar R$5,13 reais por metro quadrado, o que representa
cerca de 23,6% de economia quando comparado a argamassa comum. Em termos de
tempo, muito dinheiro é economizado. Tendo em conta o tempo de producéo
necessario e o assentamento dos tijolos com a argamassa comum, comparado ao

facil uso, manuseio e desempenho da argamassa polimérica.
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4 VANTAGENS E DESVANTAGENS DA ARGAMASSA POLIMERICA E SUA
IMPLEMENTACAO NOS CANTEIROS DE OBRA

Uma das principais atividades econémicas do Brasil € a construcao civil,
sendo muito importante para a geracdo de empregos e promocdo comercial. No
entanto, o impacto ambiental da construgdo € preocupante, com grande parte sendo
retirada do meio ambiente para a producdo de materiais, e toneladas de entulho
sendo geradas e devolvidas. Ao longo do tempo, a construcdo civil, ainda que
bastante conservadora, vem dando oportunidades ao uso de novos materiais com
menor impacto ambiental. Com isso, o0 setor da construgdo civil se beneficia
principalmente com o desenvolvimento de novas tecnologias (SILVA et al., 2013).

A construcdo civil precisa quebrar o paradigma; as praticas do setor
precisam ser revistas devido as mudancas do mercado, a introducdo de novas
tecnologias e ao aumento das expectativas dos clientes. Um dos principais entraves
para a popularizacdo do produto no mercado interno é a cultura construtiva dos
brasileiros, resisténcia a mudanca, que € vista como um entrave a expansao da
tecnologia no pais. Uma das principais caracteristicas da argamassa polimérica é sua
praticidade no canteiro de obras, pois € pastosa e os blocos podem ser assentados
sem adicao de agua (SILVA et al., 2013).

Branco (2015) acrescenta que a produtividade aumenta, pois ndo ha
necessidade de preparar a argamassa no local e transportar o produto pelo canteiro
de obras. Os autores ressaltam que a producdo de argamassa convencional requer
mais trabalhadores e um periodo de constru¢cao mais longo do que a argamassa nao

cimenticia. Essas e outras vantagens sao citados no quadro 2
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QUADRO 2 - Vantagens do uso da argamassa polimérica.

VANTAGENS

Reducdo de mao de obra

Aumento de produtividade

Reducdo na quantidade de insumos &
equipameantos

Diminuicdo na quantidade de residuo

Simplificacdo da logistica no canteiro
de obras

Reducdo nos custos referentes a
alvenaria

Fonte: Adaptado de Revista Espacos, 2017.

S&do poucas as desvantagens em se utilizar a argamassa polimérica, em
relacdo a convencional para assentamento de blocos em si, porém esta apresenta

contratempos, algumas destas desvantagens estao citadas no quadro 3.
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QUADRO 3 - Desvantagens do uso da argamassa polimeérica.

DESVANTAGEM

Maior consumo de blocos

Treinamento da mao de obra

Resisténcia por parte da mao de
obra

Exigéncia de blocos de malor
qualidade

Uso da argamassa convencional
na primeira fiada

MN3o & recomendada para
alvenaria estrutural

Fonte: Adaptado Revista Espacios; 2017.

Segundo John (2000) e Silva et al. (2013), na producdo de argamassa
polimérica ndo é emitido gas poluente para a atmosfera, por outro lado, para obter 1
kg de cimento, o valor do diéxido de carbono emitido para a atmosfera durante todo o
processo produtivo fica entre 0,6 e 0,8 kg de CO2 durante o processo, a quantidade é
muito superior ao gas poluente produzido pela producédo de argamassa polimérica.

As vantagens logisticas do uso de argamassa polimérica na construcao
civil sdo inumeras quando comparada a argamassa cimenticia, € um claro processo
de racionalizagéo reduzindo atividades que ndo agregam valor ao produto final. O
quadro 4 é uma comparacao entre argamassa de cimento tradicional e argamassa de
polimero segundo diversas particularidades.

Segundo Carvalho (2011), a falta de mao de obra qualificada afeta
diretamente os esforcos de reducdo de desperdicios e melhoria da eficiéncia do
processo. A escassez de méao de obra qualificada, a resisténcia a novas tecnologias e
a especificacdo de novos materiais sdo fatores que dificultam o desenvolvimento

maior e mais rapido da indastria da construcao civil.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Sendo assim, podemos concluir que nosso objetivo foi alcancado, podendo
notar que argamassa polimérica possui vantagens em relacdo a argamassa comum,
feita com cimento, quanto ao custo final do assentamento de blocos e ao tempo de
assentamento. A reducdo de custos em obras de grande porte sera muito mais
expressiva, tendo por base os dados dessa pesquisa. Além da economia financeira, a
reducdo de consumo de recursos naturais como agregados minimiza o impacto
ambiental da construcéo civil no pais.

A primeira vantagem elencada foi a logistica do processo de execucao da
argamassa polimérica em compara¢cdo com a convencional, ocorrendo 0 processo
com maior praticidade, menor nimero de funcionarios, menor consumo de matéria
prima, resultando em canteiro de obra limpo e organizado. Outra vantagem é em
relacdo a sustentabilidade, quando comparada com a argamassa convencional, nao
se faz o uso de cimento e areia e, portanto, a extracdo de matéria prima advinda da
natureza sera menor, assim como a emissao de gases poluentes e geracdo de
residuos de construcdo. A tecnologia € sustentavel, reduzindo o consumo de recursos
naturais, energia elétrica e de 4gua no canteiro de obras.

Quanto a resposta que obtivemos para nosso problema de pesquisa, foi
sua dificil introducdo no mercado ser devido a falta de conhecimento do produto e
seus beneficios, mas tudo isso se da ao fato da resisténcia por parte do setor da
construcdo civil. Por ndo ser usual, muitos preferem ficar no basico por ndo saberem
como utiliza-la da forma correta, o que seria simples de se resolver com treinamentos
simples e especificos que tornaria a mao de obra qualificada para tais servigos,
confirmando assim nossas hipéteses.

Pelos resultados apresentados através do comparativo feito, pode-se
comprovar uma economia de até 24% em relacdo a argamassa convencional. A
diferenca obtida estd4 diretamente relacionada a produtividade alcancada com a
utilizacdo da argamassa polimérica. Em futuros trabalhos, sugere-se o estudo de
possiveis patologias que podem surgir com utilizacdo da argamassa polimérica
utilizada para assentamento de alvenaria. Sugere-se também o0 estudo comparativo
entre outros tipos de argamassa, como por exemplo entre a utilizagdo da argamassa

polimérica e a argamassa usinada.
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